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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Elektrische Zahnburste mit drehbarem Borstentrager 

Es wtrd eine elektrisch rotierende Zahnburste mit einem 
drehbaren Borstentrager (38) beschrieben, bei der der 
Borstentrager (38) winkhg zu einer langsmittelachse (52) 
eines Burstenteils (24) angeordnet ist. Der Antneb des 
Borstentragers (38) erfolgt iiber ein Kegelradgetrtebe (42) 
derart, daR die Antriebswelle (34, 75) des Borstentragers (38) 



als axiale Sicherung fur den Borstentrager (38) wirkt. 
Daruber hinausgehend erfolgt die Drehmomenteinleitung in 
den Borstentrager (38) derart, daft auch unter Berucksichti- 
gung eines gewissen Verschleiftgrades ein sicherer Eingriff 
der Zahne des Kegelradgetriebes (42) gewahrleistet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste 
mit einem Griffteil, der einen elektro-motorischen An- 
trieb umfaBt. Mit dem Griffteil ist ein Burstenteil ver- 5 
bindbar, wobei der Burstenteil eine Welle mit Mitteln 
zur Drehmomentabgabe an einen Borstentrager auf- 
weist und an einem dem Griffteil abgewandten Ende des 
Burstenteils ein Borstentrager drehbar gelagert ange- 
ordnet ist. Der Borstentrager umfaBt Mittel zur Dreh- 10 
momentaufnahme und Mittel zur Halterung von Bor- 
sten, wobei eine Drehachse des Borstentriigers winklig, 
insbesondere in etwa rechtwinklig, zu einer Langsmit- 
telachse des Burstenteils ausgerichtet ist. 

Eine Zahnburste mit den genannten Merkmalen ist 15 
bereits aus der internationalen Patentanmeldung, Ver- 
dffentlichungsnummer WO 84/02 453 bzw. der aus die- 
ser Anmeldung hervorgegangenen US-PS 46 19 009 be- 
kannt. Der Borstentrager dieser Zahnburste ist mit ei- 
nem Lagerabschnitt in einer Lagerbohrung am Kopfen- 20 
de des Burstenteils gelagert. Fixiert wird der Borsten- 
trager mittels eines Steckriegels, der in eine Ringnut des 
Lagerabschnitts eingreift. Angetrieben wird der Bor- 
stentrager mittels einer Antriebswelle. welche ein Tra- 
gerrohr durchsetzt und am kopfseitigen Ende einen Ke- 25 
gelradzahnkranz aufweist. Dieser Kegelradzahnkranz 
greift in einen Zahnkranz am Borstentrager ein, wobei 
dieser Zahnkranz am Borstentrager unmittelbar unter- 
halb einer Tragerplatte des Borstentriigers angeordnet 
ist. Da die Drehachse des Borstentragers rechtwinklig 30 
zur Tragerrohrlangsachse angeordnet ist, sind die Tra- 
gerplatte und die Mittel zur Aufnahme des Drehmo- 
ments des Borstentragers beide auf einer Seite der 
Langsmittelachse des Tragerrohrs bzw. Burstenteils an- 
geordnet. 35 

Diese bekannte Anordnung weist die folgenden 
Nachtetle auf: Die drehbaren Teile, namlich die An- 
triebswelle und der Borstentrager, aber auch die Verrie- 
gelung und die Lageraufnahme des Borstentragers, sind 
einem starken VerschleiB ausgesetzt. Hierbei ist insbe- 40 
sondere zu beriicksichtigen. daB Zahnbursten im Regel- 
fall unter Verwendung von Zahnputzmitteln eingesetzt 
werden, die in mehr oder weniger hohem MaBe Schleif- 
mittel enthalten. Aus diesen Grunden ist es angezeigt. 
die Anzahl der Reibungspunkte bzw. die GroBe der Rei- 45 
bungsflachen weitestgehend zu reduzieren. Zum ande- 
ren konnen solche MaBnahmen zu einer Erhohung der 
Lebensdauer dieser bekannten Zahnburste beitragen, 
die geeignet sind, unter Inkaufnahme eines gewissen 
Verschleisses der bewegbaren Teile dennoch eine siche- 50 
re Funktion der Zahnburste zu gewahrleisten. Anhand 
der Fig. 4 des genannten Standes der Technik sei dies im 
folgenden naher erlautert. Nach einer langeren Be- 
triebszeit wird der Lagerabschnitt 7 bzw. die Lagerboh- 
rung 11 einen gewissen Abrieb erfahren, so daB der 55 
Borstentrager 31 aufgrund der speziellen Anordnung 
der Zahnrader 10 und 20 des Getriebes 19 und der dar- 
aus resultierenden, auf den Borstentrager 31 wirkenden 
radialen Kraftkomponenten aus der idealen Drehachse 
herausgekippt wird in Richtung der Seitenwand 6. Dies 60 
fiihrt dazu, daB mit zunehmendem VerschleiB der La- 
gerteile die Zahnrader 10 und 20 immer weniger in Ein- 
griff miteinander gelangen und ab einem bestimmten 
Zeitpunkt uberhaupt nicht mehr miteinander kammen. 
Die bekannte Zahnburste ist sodann unbrauchbar und 65 
muB ausgewechselt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die oben 
erwahnten Nachteile des bekannten Standes der Tectv 
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nik zu vermeiden. Insbesondere soli zum einen die Rei- 
bung reduziert und dariiber hinausgehend eine solche 
Anordnung der Mittel zur Drehmomentubertragung 
geschaffen werden, daB selbst unter Inkaufnahme eines 
gewissen Verschleisses der beweglichen Teile dennoch 
die Funktionsfahigkeit der Zahnburste erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektrische Zahnbur- 
ste mit den eingangs genannten Merkmalen gelost. bei 
der die Mittel zur Drehmomentaufnahme und die Mittel 
zur Halterung von Borsten einander gegeniiberliegend, 
jeweils oberhalb bzw. unterhalb der Langsmittelachse 
des Burstenteils am Borstentrager angeordnet sind und 
die Mittel zur Drehmomentabgabe der Welle im Be- 
reich zwischen den Mitteln zur Drehmomentaufnahme 
und den Mitteln zur Halterung der Borsten uberlappend 
in den Borstentrager 38 eingreifen. Durch diese MaB- 
nahme wirkt die Welle mit den Mitteln zur Drehmo- 
mentabgabe gleichzeitig als Verriegelung des Borsten- 
tragers. da die Welle in den Borstentrager zwischen den 
Mitteln zur Drehmomentaufnahme und den Mitteln zur 
Halterung der Borsten am Borstentrager uberlappend 
eingreift. Eine zusatzliche Verriegelung des Borstentra- 
gers mit dem damit einhergehenden erhohten Ver- 
schleiB der Lagerteile entfallt daher vollig. 

Dadurch, daB der Borstentrager auf einer Achse des 
Burstenteils gelagert ist und die Mittel zur Drehmo- 
mentaufnahme im Bereich eines FuBpunktes der Achse 
am Borstentrager angeordnet sind, werden die aufgrund 
der Drehmomentubertragung im Getriebe auf die Ach- 
se des Borstentragers wirkenden radialen Krafte dort in 
die Achse eingeleitet, wo sie zu minimalen Kipp- bzw. 
Biegemomenten fuhren. Durch diese MaBnahme wird 
die Reibung der Lagerteile, wie auch der VerschleiB, 
vermindert. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung stellt eine 
derartige Anordnung der Drehmomentubertragungs- 
mittel dar, bei der die Drehmomentubertragung auf den 
Borstentrager oberhalb eines FuBpunktes einer Achse 
zur Lagerung des Borstentragers und unterhalb der 
Langsmittelachse des Burstenteils erfolgt. Obwohl die 
bei der Drehmomentubertragung entstehenden Radial- 
krafte als Kippmoment axial auf den Borstentrager ein- 
wirken und nach entsprechendem VerschleiB der Lager- 
teile auch ein tatsachliches Kippen des Borstentragers 
bewirken, fiihrt diese Kippbewegung der Drehachse des 
Borstentragers nicht dazu, daB die Drehmomentabgabe 
bzw. Drehmomentaufnahmemittel auBer Eingriff gera- 
ten. Es zeigt sich, daB die Drehmomentubertragungs- 
mittel bei einem Kippen der Drehachse sogar in tieferen 
Eingriff gelangen. Diese spezielle Anordnung zur Einlei- 
tung des Drehmoments weist somit im Gegensatz zur 
Ausfuhrungsform nach dem Stand der Technik die Ten- 
denz auf. daB ein Abrieb der beweglichen Teile einer 
Bewegung der Drehmoment-Ubertragungsmittel in 
Richtung festerer Verzahnung bewirkt wird. 

Die Ausbildung der Drehmomentubertragungsmittel 
als Kegelradverzahnung weist den Vorteil der herstel- 
lungstechnischen Beherrschbarkeit und relativ einfach 
zu berechnenden Geometrie auf. Die Anordnung einer 
Tragerplatte, die der Kegelradverzahnung des Borsten- 
tragers gegentiberliegt, zur Aufnahme von Borsten oder 
Borstenbuscheln gewahrleistet eine freie Gestaltung 
und Optimierung des Borstenfeldes beziiglich der Reini- 
gungswirkung der erfindungsgemaBen Zahnburste. Die 
Ausgestaltung der Kegelradverzahnung der Welle als 
Kegelradsegment erlaubt eine Verkurzung der Baulan- 
ge des Burstenteils unter Beibehaltung der oben er- 
wahnten Vorteile. Der in einem Bereich von etwa +/- 
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35° alternierend drehbar angetriebene Borstentrager 
gewahrleistet eine intensive Putzwirkung der Zahnbiir- 
ste. Die Ausgestaltung der Mittel zur Drehmoment- 
(ibertragung als Sintermetallteile bewirkt eine Ver- 
schleiBreduzierung dieser stark beanspruchten Bauele- 5 
mente. Die Kerbverzahnungsverbindung dieser Sinter- 
metallteile mit der Welle bzw. der Tragerplatte. die bei- 
de aus technischen Kunststoffen hergestellt sind, ge- 
wahrleistet eine flachige Ubertragung der erforderli- 
chen Drehmomente. Die Anbringung von Durchbre- 10 
chungen in einem Tragerrohr des Biirstenteils gewahr- 
leistet eine problemlose Reinigung und Trocknung der 
Zahnbiirste nach dem Putzvorgang und sorgt auch wah- 
rend des Putzvorganges daftir, daB innerhalb des Biir- 
stenteils keine oder eine nur geringe Pumpwirkung auf- 15 
grund der alternierenden Drehbewegung des Kegelrad- 
segments der Welle auftreten. Durch diese MaBnahmen 
laBt sich ein Eindringen von Zahnputzmittetn in die La- 
ger weitestgehend vermeiden bzw. nach Beendigung 
des Putzvorganges bereits eingedrungenes Zahnputz- 20 
mittel aus den Lagern wieder entfernen. Eine Anbrin- 
gung von keilformigen Verdickungen auf der Welle im 
Bereich der Durchbrechungen des Tragerrohrs des Bur- 
stenteils bewirkt. daB in den Wellenbereich eingedrun- 
genes Wasser aufgrund der Zentrifugalkraft von den 25 
keilformigen Verdickungen weg in den AuBenraum ge- 
schleudert wird, Diese MaBnahme gewahrleistet, daB 
die in das Tragerrohr eingedrungene Flussigkeit nicht 
oder nur wenig durch das gesamte Tragerrohr zum 
Griffteil wandern kann, sondern vorher zum grbBten 30 
Teil durch die Schleuderringe aus dem Tragerrohr ent- 
fernt wird. Auch hierdurch wird ein VerschleiB des Biir- 
stenteils aufgrund von in den Tragerkorper eingedrun- 
genen Zahnputzmitteln weitestgehend verringert. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 35 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispie- 
les in Verbindung mit den Figuren. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels der Zahnbiirste nach der Erfindung, 40 

Fig. 2 den vorderen Teil des Biirstenteils der Zahn- 
biirste nach Fig. 1 im Langsschnitt. wobei die Welle un- 
geschnitten dargesteilt ist und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Hulsenabschnitt, den 
Zapfen. die Kegelradverzahnung und die Achse gemaB 45 
der Schnittlinie A-A der Fig. 2. 

In den Figuren ist mit der Bezugsziffer 20 eine elektri- 
sche Zahnbiirste bezeichnet. Die Zahnburste 20 besteht 
aus einem Griffteil 22 und einem an den Griffteil 22 
ankuppelbaren Burstenteil 24. Der Griffteil 22 nimmt 50 
auf einen Akkumulator 26 oder auch eine Batterie, einen 
Elektromotor 28 und eine Umsteuerungseinrichtung 30 
zur Umsetzung der kontinuierlichen Rotationsbewe- 
gung des Elektromotors 28 in eine alternierende Dreh- 
bewegung. Am Griffteil auBen ist ein Schalter 32 ange- 55 
ordnet zur Aktivierung der Zahnburste 20. Der Biirsten- 
teil 24 besteht aus einem hohlen Tragerrohr 36, welches 
eine Welle 34 aufnimmt. Das Tragerrohr 36 und die 
Welle 34 sind uber eine nicht naher dargestelite Kupp- 
Iung 40 mit dem Griffteil 22 verbindbar. An dem dem eo 
Griffteil 22 abgewandten Ende des Biirstenteils 24 ist 
ein Borstentrager 38 angeordnet mit einer Tragerplatte 
44 zur Aufnahme von Borsten 45 bzw. Borstenbuscheln. 
Der Borstentrager 38 weist an dem der Tragerplatte 44 
gegeniiberliegenden Ende eine Kegelradverzahnung 46 65 
auf. welche mit einem am Kopfende der Welle 34 ange- 
ordneten Kegelradsegment 48 kammt. Die Drehachse 
des Borstentragers 38 schlieBt mit der Drehachse der 
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Welle 34 einen Winkel von ca. 90° ein. Dieser Winkel 
kann jedoch. ohne die Erfindung zu beschranken, auch 
Werte von 30° — 120° einnehmen. Uber das aus den 
Kegelradverzahnungen 46 und 48 bestehende Kegel- 
radgetriebe 42 wird das Drehmoment der alternierend 
drehbaren Welle 34 auf den im bevorzugt rechten Win- 
kel zur Welle 34 angeordneten Borstentrager 38 uber- 
tragen. Der vom Borstentrager 38 uberstrichene Dreh- 
winkelbereich kann Werte im Bereich zwischen 
+ / — 20° und -h/-100° annehmen, bevorzugt jedoch 
einen Wert von etwa +/ — 35°. 

Wie genauer aus der Darstellung der Fig. 2 ersichtlich 
ist, verjungt sich das hohlkonische Tragerrohr 36 in 
Richtung des dem Griffteil 22 abgewandten Kopfendes. 
Das Kopfende des Tragerrohrs 36 ist als nach oben 
offene, topfformige Aufnahme 50 ausgebildet. In einem 
Ubergangsbereich 51 verringert sich der Innendurch- 
messer des Tragerrohrs 36 sprungartig auf etwa 3/4 
seines ursprunglichen Durchmessers. Diese Anlagefla- 
che dient in Verbindung mit dem Ring 60 und Siche- 
rungsring 62 zur axialen Sicherung eines Wellenstucks 
75, welches im Ubergangsbereich 51 des Tragerrohrs 36 
angeordnet ist. Am der topfformigen Ausnehmung 50 
zugewandten Ende weist das Wellenstuck 75 ein Kegel- 
radsegment 48 auf. Das Kegelradsegment 48 ist an dem 
dem Bodenbereich der topfformigen Ausnehmung 50 
zugewandten Teil des Wellenstucks 75 unterhalb einer 
Langsmittelachse 52 des Biirstenteils 24 angeordnet. 
Das Wellenstuck 75 weist in dem sprungartig verjiing- 
ten Bereich einen Querschnitt auf, der mit der Bezugs- 
ziffer 74 bezeichnet ist. Der Durchmesser des Wellen- 
stucks 75 vergroBert sich von einem geringen Durch- 
messer im oberen Bereich sprungartig in einen groBe- 
ren Durchmesser im unteren Bereich. wobei der kleine 
Durchmesser uber einen Winkelbereich von etwa 250° 
und der groBe Durchmesser uber einen Winkelbereich 
von 110° eingehalten ist. Durch diese Formgebung ist 
eine alternierende Drehbewegung des Wellenstucks 
von etwa +/-35° moglich. An dem dem Kegelradseg- 
ment 48 abgewandten Ende weist das Wellenstuck 75 
zylindrische, dem Innendurchmesser des Tragerrohrs 36 
angepaBte, UmfangsmaBe auf. Das Wellenstuck lauft 
aus in eine Nabe 49 t deren Innenumfang eine Kerbver- 
zahnung 80 aufweist. Die Innenumfangslinie der Kerb- 
verzahnung weist einen in etwa sinusfdrmigen oder ro- 
settenartigen Verlauf auf. so daB eine optimale. flachige 
Drehmomentiibertragung von der Welle 34, deren 
Kopfende eine der Kerbinnenverzahnung 80 des Wel- 
lenstucks 75 angepaBte KerbauBenverzahnung auf- 
weist. gewahrleistet ist. Bevorzugt. ist das Wellenstuck 
75 aus Sintermetall gefertigt, wahrend die Welle 34 als 
SpritzguBteil aus technischen Kunststoffen hergestellt 
ist. Der Boden der topfformigen Aufnahme 50 weist 
eine zentrisch angeordnete, kegelstumpfartige Erne- 
bung 63 mit einer zentrisch angeordneten Sacklochboh- 
rung 57 auf. welche zur klemmenden Aufnahme einer 
Achse 56 dient, welche bevorzugt aus einem abriebfe- 
sten Material, wie zum Beispiel Stahl, gefertigt ist. Die 
Achse 56 schlieBt mit der Welle 34 einen rechten Winkel 
ein und dient zur Lagerung des drehbaren Borstentra- 
gers 38. Der Borstentrager 38 ist im Ausfiihrungsbei- 
spiel zweistiickig aufgebaut. namlich aus einem Zapfen 
59 mit einer angeformten Ringschulter 61 und einem 
den Zapfen 59 ubergreifenden Hulsenabschnitt 58 mit 
einer einstiickig angeformten Tragerplatte 44, die sich 
oberhalb der topfformigen Aufnahme 50 abdeckend 
uber diese erstreckt. Im Ubergangsbereich zwischen 
der Ringschulter 61 und dem Zapfen 59 ist eine Kegel- 
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radverzahnung 46 vorgesehen, welche mit dem Kegel- 
radsegment 48 kammt. Die Kegelradverzahnung 46 ist 
im Bereich des FuBpunkts 53 der Achse 56 angeordnet. 
Bevorzugt liegt die genaue axiale Posiiionierung der 
Kegelradverzahnung 46 in einem solchen Bereich. daB 
die Drehmomentubertragung auf die Kegelradverzah- 
nung 46 etwas oberhalb des FuBpunktes 53 erfolgt. Der 
Zapfen 59 weist auf der Unterseite einen zentrischen, 
kegelstumpfformigen Rucksprung auf, so daB ein Teil 
der Erhebung 63 in diesen Rucksprung eingreifen kann, 
wobei ein geringer Spalt zwischen der Erhebung 63 und 
dem Zapfen 59 erhalten bleibt. Der Zapfen 59, die Ring- 
schulter 61 und die Kegelradverzahnung 46 bestehen 
bevorzugt aus einem einstuckigen Sintermetallteil, wah- 
rend der Huisenabschnitt 58 und die Tragerplatte 44 aus 
technischen Kunststoffen als ein SpritzguBteil gefertigt 
sind. 

Zur Obertragung der erforderlichen Drehmomente 
zwischen dem Zapfen 59 und dem Huisenabschnitt 58 
weisen diese eine Kerbverzahnung 81 auf, wie sie in 
Fig. 3 dargestelit ist. Deutlich erkennbar ist die Kegel- 
radverzahnung 46 und die Kerbverzahnung 81, die als 
einseitiger, exzentrisch angebrachter Schwalben- 
schwanz am zentrischen Teil des Zapfens 59 angeordnet 
ist. Die den Zapfen ubergreifende Hiilse 58 weist eine 
entsprechende einseitige. exzentrische, schwalben- 
schwanzartige Ausbildung auf, so daB eine ausreichende 
Fiache zur Obertragung der Drehmomente auf die Tra- 
gerplatte 44 gewahrleistet ist. Eine axiale Sicherung der 
Tragerplatte 44 bzw des Hulsenabschnitts 58 an dem 
Zapfen 59 wird durch Hinterspritzen, Kteben oder 
UltraschallschweiBen bewerkstelligt. Der Zapfen 59 ist 
im Zentrum von einer Sacklochbohrung 55 durchsetzt, 
die zur Aufnahme des freien Endes der Achse 56 dient. 
In der Tragerplatte 44 sind Bohrungen zur Aufnahme 35 
von einzelnen Borsten 45 oder Borstenbuscheln vorge- 
sehen. 

Im auBermittigen Bodenbereich der topfformigen 
Aufnahme 50 sind Durchbrechungen 64, 65 des Gehau 
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trager 38 gegen axiale Verschiebungen auf der Achse 56 
gesichert. SchlieBlich wird die Welle 34 in die Aufnahme 
im Bereich der Nabe 49 des Wellenstucks 75 einge- 
bracht. Eine Drehmomentubertragung von der Welle 34 
auf das Wellenstuck 75 ist durch die Kerbverzahnung 80 
im Bereich des Eingriffs der Welle 34 in das Wellenstuck 
75 gewahrleistet. Durch in der Zeichnung nicht naher 
dargestellte Mittel wird auch die Welle 34 gegen eine 
axiale Verschiebung in Bezug auf die Langsmittelachse 
52 gesichert. Die Welle 34 ist mit einer Antriebswelle 
des Griffteils 22 und das Tragerrohr 36 mit dem Gehau- 
se des Griffteils kuppelbar. 

Durch die vorteilhafte Anordnung der Welle 34 bzw. 
des Wellenstucks 75 in Bezug auf die Kegelradverzah- 
nung 46 des Borstentragers 38 erfullt die Welle 34 bzw. 
das Wellenstuck 75 nicht nur die Funktion einer axialen 
Sicherung fur den Borstentrager. sondern es treten noch 
weitere Vorteile gemaB der folgenden Beschreibung 
auf. Wie den allgemeinen Fachbuchern zur Getriebeleh- 
re bzw. Kegelradkonstruktionen ohne weiteres zu ent- 
nehmen ist, kann die auf ein angetriebenes Zahnrad wir- 
kende Kraft, die im wesentlichen senkrecht zu den 
Zahnflachen der Verzahnung wirkt, in ihre Komponen- 
ten Umfangskraft, Axialkraft und Radialkraft zerlegt 
werden. Die Umfangskraft ist gerade die Kraftkompo- 
nente, durch die das aufgenommene Drehmoment des 
angetriebenen Zahnrades bestimmt wird. Die Axialkraft 
und die Radialkraft sind Verlustkrafte, die nichts zur 
GroBe des ubertragenen Drehmoments beitragen, aber 
insbesondere auch die Lager des angetriebenen Zahn- 
rades beanspruchen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel wirkt die Axialkraft entlang der Drehachse 54 des 
Borstentragers in Richtung des Bodenteils der topffor- 
migen Aufnahme 50. Diese Axialkraft wird vom Wider- 
lager zwischen dem Kopfende der Achse 56 und dem 
Kopfbereich der Sacklochbohrung 55 aufgenommen. In 
diesem Bereich treten auch kaum sichtbare VerschteiB- 
erscheinungen des Lagers auf. da Zahnputzmittel in die- 
sen Bereich aufgrund der exakten Passung zwischen 



ses vorgesehen. Ebensolche Durchbrechungen befinden 40 Achse 56 und Sacklochbohrung 55 kaum eindringen 



sich im Gehausewandbereich des Tragerrohrs 36. im 
Bereich der Welle 34 sind die Durchbrechungen mit den 
Bezugsziffern 66 und 67 bezeichnet. Weitere in der 
Zeichnung nicht sichtbare Durchbrechungen des Ge- 
hiiuses des Tragerrohrs 36 befinden sich im Gehauseteil 45 
68. und zwar in dem oberhalb des Wellenstucks 75 lie- 
genden, oberen Seitenwandbereich. 

Der Burstenteil 24 wird wie im folgenden beschrieben 



kann. Dagegen uben die Radialkrafte ein Biegemoment 
auf die Achse 56 aus, welches naturgemaB mit dem Ab- 
stand zwischen dem Punkt der Kraftausubung auf die 
Achse und dem Befestigungspunkt der Achse zunimmt. 
Es ist somit vorteilhaft, die Kraft- bzw. Drehmomentein- 
Ieitung in den Borstentrager 38 in einem solchen axialen 
Bereich vorzunehmen. der moglichst nahe am Befesti- 
gungspunkt der Achse 56 liegt. Die auf die Achse 56 
einwirkenden Biegemomente aufgrund der bei der 



zusammengebaut. Der Borstentrager 38 wird von oben _ 

in die topffbrmige Aufnahme 50 des Tragerrohrs 36 auf 50 Drehmomentubertragung entstehenden radialen Kratt- 

das freie Ende der Achse 56 aufgeschoben. Die schwal- komponenten werden durch diese MaBnahme mini- 

benschwanzartige, exzentrisch angeordnete Kerbver- mien. Ganz besonders vorteilhaft erweist sich die Mali- 

zahnung ist in Richtung des stirnseitigen Endes des Bur- nahme, die Kraft in die Kegelradverzahnung 46 in einen 

stenteils24,benachbartderSeitenwand47,ausgerichtet. solchen axialen Bereich der Drehachse 56 einzuleiten. 

Durch die griffseitige Offnung des Tragerrohrs 36 wird 55 der etwas oberhalb des Befestigungspunktes der Achse 



das Wellenstuck 75 mittels eines Hilfswerkzeuges in das 
Tragerrohr 36 eingebracht, so daB das Wellenstuck 75 
an der Anlageflache im Ubergangsbereich 51 zur Anla- 
ge kommt. Aufgrund der Tatsache, daB das Wellenstuck 
75 nur mit einem Kegelradsegment 48, nicht aber mit 60 
einer Verzahnung uber den vollen Umfang versehen ist, 
ist das Kegelradsegment 48 in einer vorbestimmten 
Winkellage bezuglich der Langsmittelachse 52 auszu- 
richten. AnschlieBend wird das Wellenstuck 75 mittels 
des Ringes 60 und des Sicherungsringes 62, zum Beispiel 65 
einem Zackenring, axial gesichert. Durch das Ubergrei- 
fen des Kegelradsegments 48 uber die Kegelradverzah : 
nung 46 des Borstentragers ist damit auch der Borsten- 



56 liegt. Das aus den radialen Kraftanteilen resultieren- 
de Kippmoment auf die Achse 56 bewirkt ein Kippen 
der Achse 56 in Richtung der Seitenwand 47 der topffor- 
migen Aufnahme 50. Folglich kippt auch die Ringschul- 
ter 61 mit der daruberliegenden Kegelradverzahnung 
46 urn diesen Winkel aus der ideallage. Hierdurch grei- 
fen die Zahne des Kegelradsegments 48 und die Zahne 
der Kegelradverzahnung 46 jedoch enger ineinander. 
Geht man davon aus, daB die Zahne des Kegelradgetrie- 
bes 42 mit der Zeit aufgrund der Einwirkung von Zahn- 
putzmitteln abgeschliffen bzw. abgenutzt werden und 
auch das Spiel zwischen der Achse 56 und der Sackloch- 
bohrung 55 groBer wird. eine Drehmomentubertragung 
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uber langere Zeit moglich. da die auf die Achse 56 ein- 
wirkenden Kippmomente aufgrund der Radialkrafte in 
Richtung eines tieferen Eingriffs der Zahnrader des Ge- 
triebes 42 wirken. Durch diese vorteilhafte Anordnung 
der Zahnrader des Getriebes 42 zueinander und beztig- 5 
lich des Befestigungspunktes der Achse 56 ist eine Erhd- 
hung der Lebensdauer des Burstenteils 24 auch unter 
Inkaufnahme eines bestimmten VerschleiBgrades er- 
reichbar. 

Die Durchbrechungen 66 und 67 im Tragerrohr 36 io 
und die Durchbrechungen 64 und 65 im Boden der topf- 
formigen Aufnahme 50 dienen einer leichteren Reini- 
gung des Burstenteils zur Entfernung von Zahnreini- 
gungsmittein und anderen Fremdkorpern. Die Durch- 
brechungen 68 oberhalb des Wellenstucks 75 im oberen 15 
Seitenwandbereich des Tragerrohrs 36 unterhalb der 
Tragerplatte 44 dienen nur uniergeordnet einer Reini- 
gung des Burstenteils 24. Aufgrund der Formgebung des 
Wellenstucks 75. wie sie durch den Querschnitt 74 ange- 
deutet ist. wirkt das Wellenstiick 75 im oszillierenden 20 
Betrieb wie eine Pumpe und preBt die in diesem Bereich 
befindliche Flussigkeit einerseits in die topfformige Auf- 
nahme 50. andererseits aber auch in Richtung der Welle 
34 durch die zwischen dem Wellenstiick 75 und der In- 
nenwand des Tragerrohrs 36 befindlichen Spaite. Um 25 
diesen Druck abzubauen. sind oberhalb des Wellen- 
stucks 75 Durchbrechungen 68 im Gehause des Trager- 
rohrs 36 vorgesehen. Da trotz dieser MaBnahmen nicht 
ganz auszuschlieBen ist. daB Flussigkeit mit Fremdkor- 
pern am Wellenstiick 75 vorbei in das Innere des Tra- jo 
gerrohrs 36 gelangt und entlang der Welle 34 in den 
Kupplungsbereich 40 zwischen das Griffteil 22 und Biir- 
stenteil 24 eindringt, sind an der Welle 34 im Bereich der 
Durchbrechungen 66 und 67 des Tragerrohrs 36 keiifor- 
mige Verdickungen 70. 71, 72 angebracht. Lauft mit 35 
Fremdkorpern vermischte Flussigkeit uber diese Ver- 
dickungen 70. 71. 72, so werden die Flussigkeit und die 
Fremdkorper aufgrund der an diesen Verdickungen 
wirkenden erhohten Zentrifugalkraft zum groBten Teil 
von der Welle 34 weg und durch die Durchbrechungen 40 
66. 67 aus dem Tragerrohr 36 hinausgeschleudert. Die 
Verdickungen 70, 71. 72 haben somit die Wirkung von 
Schleuderringen zur Entfernung von Fremdpartikeln 
und Flussigkeit aus dern Inneren des Tragerrohrs 36. 
Auch durch diese MaBnahme wird eine erhdhte Funk* 45 
tionssicherheit und VerschleiBfreiheit des Burstenteils 
24 gewahrleistet. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wurde an- 
hand einer Zahnburste beschrieben. deren Borstentra- 
ger 38 senkrecht zur Langsmittelachse 52 des Bursten- 50 
teils 24 aliernierend in einem Winkel von ca. +/ — 35° 
rotiert. Die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Ausfiih- 
rungsform beschrankt und laBt sich ebenso vorteilhaft 
fur kontinuierlich rotierende Zahnbiirsten, die durchaus 
in anderen Winkeln als in einem rechten Winkel beziig- 55 
lich der Langsmittelachse des Burstenteils angeordnet 
sind. einsetzen. 

Patentanspruche 

60 

1 . Elektrische Zahnburste (20) mit den Merkmalen 

a) ein Griffteil (22) umfaBt einen elektromoto- 
rischen Antrieb (28). 

b) ein Biirstenteil (24) ist mit dem Griffteil (22) 
verbindbar. 65 

c) der Biirstenteil (24) umfaBt eine Welle (34) 
mit Mitteln zur Drehmomentabgabe an einen 
Borstentrager (38) und einen am dem Griffteil 



850 Al^ 

8 

(22) abgewandten Ende drehbar gelagerten 
Borstentrager (38), 

d) der Borstentrager (38) umfaBt Mittel zur 
Drehmomentaufnahme und Mittel zur Hake- 
rung von Borsten (45), 

e) eine Drehachse (54) des Borstentragers (38) 
ist winklig, insbesondere in etwa rechtwinklig 
zu einer Langsmittelachse (52) des Burstenteils 
(24) ausgerichtet. 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

f) die Mittel zur Drehmomentaufnahme und 
die Mittel zur Halterung der Borsten (45) sind 
einander gegeniiberliegend jeweils oberhalb 
bzw. unterhalb der Langsmittelachse (52) des 
Burstenteils (24) am Borstentrager (38) ange- 
ordnet und 

g) die Mittel zur Drehmomentabgabe der Wel- 
le (34) greifen im Bereich zwischen den Mitteln 
zur Drehmomentaufnahme und den Mitteln 
zur Halterung der Borsten uberlappend in den 
Borstentrager (38) ein. 

2. Elektrische Zahnburste nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet. daB der Borstentrager (38) 
auf einer Achse (56) des Burstenteils (24) gelagert 
ist und die Mittel zur Drehmomentaufnahme im 
Bereich eines FuBpunktes (53) der Achse (56) am 
Borstentrager(38) angeordnet sind. 

3. Elektrische Zahnbiirste nach den Anspruchen 1 
oder 2, gekennzeichet durch eine Anordnung der 
Drehmomentubertragungsmittel in der Weise, daB 
die Drehmomentubertragung auf den Borstentra- 
ger (38) oberhalb eines FuBpunktes (53) einer Ach- 
se (56) zur Lagerung des Borstentragers (38) und 
unterhalb der Langsmittelachse (52) des Bursten- 
teils (24) erfolgt. 

4. Elektrische Zahnburste nach einem der Ansprii- 
che I —3. dadurch gekennzeichnet, daB die Welle 
(34) an dem dem Borstentrager (38) zugewandten 
Ende eine Kegelradverzahnung aufvveist, die in ei- 
ne Kegelradverzahnung (46) im Bodenbereich des 
Borstentragers (38) eingreift. 

5. Elektrische Zahnbiirste nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Borstentrager (38) 
eine der Kegelradverzahnung (46) gegenuberlie- 
gende Tragerplatte (44) zur Aufnahme von Borsten 
(45) bzw. Borstenbuscheln (45) aufweist. 

6. Elektrische Zahnburste nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kegelradverzah- 
nung der Welle (34) als Kegelradsegment (48) aus- 
gebildet und der Borstentrager (38) in einem Win- 
kelbereich von etwa plus/minus 35° alternierend 
drehbar angetrieben ist. 

7. Elektrische Zahnburste nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
zur Drehmomentubertragung als Sintermetallteile 
ausgebildet sind und uber Kerbverzahnungen (80, 
81), insbesondere Schwalbenschwanzverzahnun- 
gen, mit der Welle (34) bzw. der Tragerplatte (44) , 
bestehend aus Kunststoff. verbunden sind. 

8. Elektrische Zahnburste nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB das Biir- 
stenteil (24) ein Tragerrohr (36) zur Aufnahme der 
Welle (34) umfaBt, wobei das Tragerrohr (36) in 
eine topfformige Aufnahme fur den Borstentrager 
(38)miindet. 

9. Elektrische Zahnburste nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet. daB am Boden der topffdr- 
migen Aufnahme (50) eine Achse (56) einseitig be- 
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festigt ist. die von einer Sacklochbohrung (55) im 
Borstentrager (38) aufnehmbar ist. 

10. Elektrische Zahnburste nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet. daQ das Tragerrohr (36) 
und die topfformige Aufnahme (50) Durchbrechun- 5 
gen (64 - 68) aufweist. 

11. Elektrische Zahnburste nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Welle (34) im Be- 
reich der Durchbrechungen (66, 67) im Tragerrohr 
(36) uber den Umfang eine keilfbrmige Verdickung 10 
(70.71, 72) aufweist. 
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